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G¢ Vv

FKZKKSEL KKMYA LABORATUVARI NDA UYGULANW
KURALLAR

enli k Kurallare
1. Labor at uvar dzan beya? @ k giykngesi keelaboratuar
boyunca ©°n¢n¢ morunlddurk | i tutul masé

2. Laboratuvarda rahat vV e d¢z ayakkab

ayakka® gi yi |l memesi gerekmektedir.

3. ¢al ékmanén nitelijine g°re gerektij
kull anél mal edeéer .

4. Laboratuvar dekéna | aboratuvarda ku
-ékéel masé yasakter.

5. Laboratuvarda sigara i-il mesi kesinl
6. Labor at uvarda yemek, i -mek ve géda m
| abor at uvarbuekanpamalnd akrwelnleanmak yasak:
7. ¢al ékma esnasénda sa-lar uzun ise mu
8. Yangén s°nd¢r me teplerinion, yangeén
dukl aréndemveal zkmgberini bulunduju
9. Laboratuvarda -atlak ve kérék cam ecxk
l00.Laboratuvarda -aléekeéel érken ajéz yolu

llLaboratuarda bul unankaokl anbma mak ié myvaes
tadel mamal edér .

12.Deri yd uyl a hastal ékl ar én bul ak ma ri s
ortaméenda -al exkel erken a-éek yar al :
kapat el mal edeér .

13.T¢m yaral anmal ardan (kesi k ve yaneéek)
edilmelidir.

l4Laboratuvarda bakkal agneghéenekdagg¢r al
yapeéel mamal eder. Asla kKkaka yapeéel mamal
15.Cam mal zemel er temiz bérakel mal é ve
havlu kajét ile silinmelidir.

16.Her hangi bir asit seyreltilece]ji z
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Kt érar ak ek ledenmemélidir, asit ¢zerine
hal deki maddel er Ki kel erden dai

mal edér . Ayneé k akeéek temi z|l enme

c =] (8

| mamal édeér . ki ke kapaklaré hi-»b
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ékl ar a meiymangewvekl il diemesiKali
| eyorsa yazeéelarén ésl anénca a
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19.0r gani
20S¢l f¢ri k asit, ni t roflokk asitgibitasitlerle i dr o k | «

-%z¢ceéeler I avaboya d° kel meme

bromg¢r , hidrojen s¢lfer, hidrojen s
i -eren maddeler ile -eker ocakta - al
21.Ci va herhangi bir Kekilde d°k¢l ¢rse
senteti k s¢nger | e toplanmayacak kemar reset é d ér .
mi ktarda ise ¢zerine toz K¢ kert ser
getirilerek zararséz hale sokul mal ed

22.Termometre kéréklarénén civaleée késeéer

ya da | avaboya ateéel mamal &, topraja ¢
23.Ki myasall ar takénérken ki el kul I
tutarken, dijeri il e Kikenin alteénda
mutl aka kapak ve ana késéem birlikte
araséra vazelin ile yajlanmal éedeéer.

24. Laboratuva kapél aré g¢venli k a-éséndan h.
25.Her t¢rl ¢ deney ve analiz hafta i-I

pl anl anmal édér .
26Hafta i-Ii me s, ahiafta soaua € k e b alabdrawa m @ a
sorumlu personeliolmadana | as &l masakt ér .
27.Laboratuvar saatinde | aboratuvarda

ki msenin bulunmamasé gerekmektedir.



Genel Kurallar

Rap

1. ¥Jrenciler yapacakl aré deneyin séna\
kuramsal temell eri bil mek zorundader
2. Laboratuvardaki °Jretim el emané tar
bir °nceki deney raporlarée teslim al
3. Yapélacak deneylerle ilgili yazeéelé s
4. Deneyrapotaré gr up haHaxarel aarea cd Hteer .
5. Deney raporlaré rapor hazérl ama d¢ze
6. Her rapora ham verilerin birer kopya
7. Raporu zamanénda teslim etmeyen °Jr

notu séférder .

8. ¥] r enc rldnemdembied it amaméné yapmak zorun
9. Dokt or raporu getiril mesi Karte ile
yapélabilir.
or YazémeKW®Brialilmar é
1. Raporl ar grup ol arak hazeéerl anacakter
2. Raporl ar el yazésée ile yazeéel mal éedeéer.
3. Herraporkendi-ii nde
a)i stenen formata uygunl uju
by verilerin dejerlendiril mesi ve
c)istatistiksel ve grafiksel dej e
kriteri g%z °n¢ne alénarak dejerl et
4. Raporlar deneyy ap él é«k tari hinden itibaren
sorumlusuna teslim edilecekGeciken raporlarkesinlikle kabul
edi |l meyecek ve dejerlendirmeye al énm
5. Her rapor fAK-indekilero b°l ¢gm¢g ve sa
6. Her rapora ham verilerin birer kopya
7. Hazérl anan raporl arén denadaimesi yapan

veya kaynakl|l arén bilgisayar ortaméné



sayfalarénén tarateleéep sunul masé vb.

el emanl aré taraféendan dikkatlice dej
Rapor Bi -i mi

Rapor gstien, 3 2B, cam!| dsaanf dan 2 c¢cm ve
bi-iminde sayfa numaral aréné i-erecek kel

bol ¢ml er i i -erecektir.

Kapak sayfaseé:

Deneyin adé, numar as é, raporu hazérl aya

deneysen siom ugmleus i® jvreett ari h i -erecektir.

l.Deneysel Clalil TéokkmBalgi: KI e K
Bu b ° Ildeneyihdeorisi ile ilgili bilgilere yer verilecektir. Raporda birden

fazl a kaynaktan yarar|l anmaya °©zen g°st

mut | aka me ttiecektii. - i nde bel i

2 . Deneysel ¢al é Kk ma:

Ama-, kull anélan mal zemel er ve deneyin vy
2. 1. Deneyin Amacé/ Ama-1| ar ée:

Deneyin amacé veya ama-I|laré °zetlenecekt]
2.1 Deneyde Kullanélan Mal zemel er :
Deneyse kull anél an c a me, aalltik einae ,vb. ki myas
belirtilecektir.

2. 1. Deneyin Yapel éxkeé:

Laboratuar kel avuzunda verilen y°nteme ¢

dejerler g°z °n¢ne al énarak yazélacakteéer .



3. Sonu-1ar:
Bu b°l ¢m t¢m deney verilenu; | areri geaf nk

tablolar ve istatistiksel dejerl endirmey.

4. Hesaplama:

Deney verileri kull anél arak sonu-1Ilarén h
hesaplama y°ntemlerini ve hesapl amal ar é |
S . Tart ékma:

Sonu-1lar maé ahedb&plgangnde sunul an deneyse
varsa |iteratg¢grde belirtilen standart dej
6. Kaynaklar:

Deneysel kéesméen teorisi i -in kullanélan |

yazémé t ezayagZlé&ne kyuarzeélléacakt ér .



1. KKKLK KARI kI MLARI N KAYNAMA NOKTASI DK’

11KI gi | i Kavraml ar

Distilasyonun temel kavraml ar é, denge
aktiflik katsayése, Raoul t kanunu, Henry
Duhem exi tlif]i

1.2.Deneyin Prensibi

Kaynama noktasé diyagr ameé, sabit basén
noktal ar éné buhar/ sévé dengesinin bir f
kl orof ormdan olukan farkl & oranlarda haz
Ol - ¢l ¢ Refr aksyamet epr ivsei kkadlilbanél ar ak

belirlenir.

1. 3. Ama -

1. Saf bil ekenl erin vV e kompozisyonu bel

indisinin belirlenmesi.

2. Met anol vV e kl oroform karékéméneén k a
-izil mesi
1.4. Cihazlar

Sporayak,h=750 m
Kel ep- e

Di k a-élée kelep-e

B¢eret kelep-esi, yuvarl ak

Dal dérmal e termostat, 100eC, 1500 W
Dal dérmal & termostat i-in aksesuar seti.i
Termostat i-in su banyosu, 6 L



Abbe rafrekrometre

Dijital sécakl ék panosu

Sécakl ek ©°l -er, daldérmaleée tip PT100
Cketli ésetécée, 100 mL

G¢- regelator g

Di bi yuvarl ak bal on, 100 mL, i ki boyunl u,
Geri sojutucu, «kilif no: 19/ 26

Kol on baxleéejeée, «xilif no: 19/ 26

Cam kapak, «kilif no: 19/ 26

Kel ep- e

Teflon halka, 3 adet

Ter mometre yuvase, 1 adet

Kau-uk dF6mm um,

Su hortumu kelep-esi, 8 ve 12 mm -apeénda
B¢eret, 50 mL, yandan vanal €/ mus!l ukl u
Erlen, 100 mL, dar boyunlu

Kau-uk tepa, 24/30 mm

Cam beher, 100 mL

Past®°r pipet, 25 adet

Kau-uk bakl ék, 10 adet

Huni, d,=55 mm

Kaynama takeé, 200 g

Pompa

Cam kalemi, suyagaa n € k | &
Metanol, 500 mL

Kloroform, 500 mL

Seve 250

parafin, mL



1.5. Teorik Bilgi

Kaynama nokt asé di yagraml ar &, veril
yojunl akmaseéyla olukan seévée fazén bil ek
ol arak g°steriksi Boanligu bdi steirlid®eyonfda kol
gereklidir. Kbeakketizal ni kedy,as(alh. Ip)o teaknist
ile belirlenir.

Q= “®RTInx (1.1)

Q =ibil ekeninin kimyasal potansiyel:]
A%=ibi | ek e nitpdtansiyalit andar

R =ideal gaz sabiti

Xi =ibil ekeninin mol kesr.i

ibil ekeninin miktaré akajéeédaki exkitlik

Xi= ' (1.2)

n =ibil ekeninin mol mi kt ar é



K ¥ ¥ B &8 & F R

kekil 1. 1. Met anol / klmalotfdgén &kiay @kréeanm@@ én kaynama

Hazeér |l anan K ari d e&kmlnarmdadki mi kt ar é akalj

tereti Il mi ktior,

V..p
ni:I'v'—’j' (1.3)
Vi =ibil ekeninin hacmi
Mi=ibi l ekeninin mol ekygl k¢t esi
Ji =ibil ekeninin yojunl uju

Ger - ek akreérnéekéanvr anécxkeée sadece madde m
Madde mi ktar e, ;)alatdiéf Iviek i K aetns ady;ézsed t(nfe f ak

Bu, ger-ek karékémlareéen i deal ilkkialreweml ar
I -in akaj édakir 111 kKKki belirl enmikt

a =X fi (1.4)

a=ibil ekeninin aktiflif7ji



Ger-ek karékeémlarén kimyasal potansiy:

= Y®RTIna (1.5)
= 9@ RT Inx + RTInf

RTInfit er i mi , i deal kar éxedanl qqer 1 dle Kamr&xKaé
ki myasal potansiyelindeki dej i ki kI 17 [
bi | ek e rFifard serbest entafiile belirtilir.

QF = RTInf (1.6)

Akti flik kbaut hsaary € @ € n g esl éevréi °] -ukl er ek |

kanunu ve Dalton kanunl arénén birl exki min:t

fi= 2P (1.7)
Xipoi
xi':sévé fihzémeaali nin mol kesri
x =buhar fiazkEedakimin mol kes
p = séveée ¢zerindeki toplam baseén-
Pi= saf Dbilexkenlerin buhar basén-1are
Saf bil ekenl er j)n sbéuchaakrl ébjaas ébna-jllaér éo | (apr a

ile hPa cinsinden hesaplanabilir.

B
logpi=A- —— 1.8
g 91C (1.8)
A,BveC sabitl eri ¢izelge 1.106de veril me



¢izelge 1.1. Antoine sabitleri

Sabitler Kloroform Metanol
A 7.07959 8.20591
B 1170.966 1582.271
C 226.232 39.726
Kdeal bir kar eékémda, ayer ma faktor g

konsantrasyonnl®ar-énsdeadkeir .f ar k é

§ fx
Ugear= 2ot = PlXt (1.9)
Po2 P, X%,
f=1f,=1
Ger-ek karn®iegml akajéedaki exkitlik ge-e
Ger- gdeal% (1.10)

1

Met anol / kl orof orm karékeémlar @énén di st
ol ar ak belirlenen Txejkonlran nkte&i Iboyurdda e

Metanol konsantrasyonunun x=0i85, 3 6 ol duj u dur umda sis

ol ukturur. Bu nokvadbuls&awv éf daea@nbibli ¢ reikmin
fazdaki bil eken konsantrasyonu buhar f a:
durumu daha a-ék belirlenebilir (kekil

k°kegenin kesikme noktasé azeotrop bil exi



Cizelge 1.2. Veriler

Metanol Kloroform
bp 64.7A C 61.7A C
P>’ 0.7914 g.crit 1.4832 g.crit
np~° 1.3288 1.4459
M 32.04 g.mof 119.38 g.mot
0.0 1.0
kekil 1. 2. Met anoXiX"#l pagfamén si st emi

n



1.6. Deneyin Yapél éexe

kekil 1.8zenedjeiney d

Deney dé¢zenefj i kekil 1.3. 606e gore Kur

konsantrasyonda metadoll or of or m kar ékémé hazeéerl anér

mi ktarl arda metanol ve kloroformdan al éer
erlene konularak numaa | andér él ér ve her biri tépa I
¢izelge 1.3. Metanol/ kloroform karéekémlar é
Kar é Metanol (mL) Kloroform (mL)
1 2.5 475
2 5 45
3 10 40
4 15 35
5 20 30
6 25 25
7 30 20
8 35 15
9 40 10
10 45 5
11 475 2.5




Refraktome&ejéni mésakhkk kontroll ¢ su

20eCobye (hortuml ar kel ep-el er Il e sabit]

ref

raktometrenin termometresi nden okunur

temi z bir past?©or pi ppdtat él masp&r i vema opteik

y
t

O o D

t
t

-
® d® @ @
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di k

d¢

—

g°z

pelarak okunmaseée ile belirlenir. Her vy,

mi zIl enmel i dir . Kér él ma i ndi sl erinin k

iril mesi il e kalibrasyoenkie] rli.s4id eh abzaékreél
Distilasyon ¢nitesinin kurul masé ayneé

mometre yuvaseéeé, kol on baxkl éjénén vida
mometre yuvaseé i-ine yerlexxtiril mede:
mometre yuvaséna birka- damla séeveée pa
er teker distilasyon ¢nitesinde °1 - ¢1
katlice distillenir. Kar @ékémén yavack
mesyavak a-6el ér. Bu esnada, t er momet

l enmel i dir. Distilasyon esnasénda yo]j

buhar fazénén bilexkximini dejiktirmez.

] w

kekil 1.4. Metanol/ kloroform kardiérmkiéaréd man i midli ek

Secakl ék, il k birka- dakika i-erisind

olukacak kKkekilde ayarlanér (kolon baxkl é]j

damla yojukmadan °©°nce, az mi ktarda di st

K1 k

birka- distilat damlasé kolon baxkl éj



kér él ma i ndi si belirl enir. Belirl enen k

belirl enmesi I -in kalibrasyon ejrisi il e
kaynamanh okt asé&€ belirl enir.
Distilatén kéréelma indisi ve kaynama

durdurul ur ve karékémén sojumasé bekl enc

bokal tél ér . Erl en, kol on bakl éjée ve geri

kal énté kal mayacak kKkekil de tamamen temizl
Yukar edaki i Kl emler 11 karéxkém i -in at

1.7. Sorular

1. Kki I bir karekem i-1in kaynama nokt .

yoruml ayén.

2. Ki myasal potansi yel neéirr”? Hangi par al
3. Kérél ma indisi nedir? Hangi alanl arda
4. Deney esnaseénda kull anél an cihazl ar e
sonu-|laréna etkisi naseél ol ur?

1C



2. GERCEK GAZLARIZELKRKLEBENKRLENMESK

2. 1. Kl gil i Kavraml ar
Kdeal gar- ek gaz, hal denkl!l emi |, Van
sécakl eje, kritik nokta, etkilekim potan:

2.2. Deneyin Prensibi

Nor mal kokul l ar al t éndahacignlhkza pdairlaen b i r
sistemdet ut ul ur ve ehnachars éinl-e dfeajrikail € sécakl &
Kekil de el de edilen izoterm noktalarénén
belirlenir.

2. 3. Ama -

1. Et aB\¥inotermlerinin® | - ¢ 1 mesi ,

2. Et anén kKritik nokt as é&nén?° zsedbphimakn ar a k

belirlenmesi,
3. Van der Waals exitlifj]i sabitlerinin, |
ve etkilexkim potansiyel:i parametrel er |
2.4. Cihazlar

Kritik nokta tayin d¢gzeneji
Su banyosu, 100eC, 1500 W
Termometre;1 O +100eC

Baj kaet emane

Vakum pompasé

Vakum pompasé i-in adapt?©or
Manometreld] gevenl i k kabe
D¢zenek sehpasé

Dest ek [=500bnm] u,

11



Kel ep- e

Di k a-él é kelep-e
Kau-uk dF8mmum,

Kau- uk v ak a8 mmas6tmmmu ,
Akék ayar vidaseé

Hortum tutucudg=8 é 12 mm, 2 adet
Hortum tutucud=12€ 20 mm

Civa s¢gtunu

Etan gazé, 14 ¢

2.5. Teorik Bilgi

Kdeal gazén hal denkliji akajédaki «kek
p-V._ =R-T (2.1)
p'Vm

=1 2.2
RT (2.2)
p : Baseén-
Vm  : Molar hacim
T . Séecakl ék
R : Gaz sibiti

Ger - ek gazl ar én davranékl ar éné a- ekl
etkilekimlerinin (-ekim kuvvetlerinin) Vo
bul undurul masé gerekmektedir. EtKki kat say
2.106in @geaemidelnetEiklimeé i k 2.3 el de edilir:
P-V=R-T+B(T) -p+C(T) -p° +... (2.3)
p-V=R-T+B-V'+C -V?+.. (2.4)

12



Prati kte genellikle bir katsayé kull a
ol arak kull aneél an hal denk!l e mi Van der Wa

[p+\%)-(/—b}-R-T (2.5)

ab Van der Waal 6s sabitleri

aVterimi, -ekim kuvvetl er.i (-ekim e
P lgi i dir vV e kohezyon blgszéndéneoltarra kmi i
mol ek¢l I erin  hacmi ile 11 gili mol up exhe:e
t emel al énar ak, gaz mol ek¢l ¢negn hacmi a K
b:4NA-g-7z-r3 (2.6)

Exkitli k 2. 306BM likibwkiit Ikiak sza.y®e&ién Van d

ve b araséndaki i 1 i kskii ,v eE Kk atls &y €2l.abr6é nn  kbéa
teretilebilir:
a
B(T)=b—-—— 2.7
(M=b- " (2.7)

B(Mkat sayésé sécakl é&jén birBsféedrkai yxnud
ol dujunda gaz sankBuiseaakldajva aBexl ¢g°s ¢ e 2

E klik 2.8 ile hesaplanabilir:

Ty = —— (2.8)

13



Ec) A
repulsion
A i =0
|
attraction J,
._ﬁn\.
kekil 2.1. Mol eky¢l uzakl éejéna bajleée etkilekim pc
Gaz mol ek¢l | eri araséendaki et kil eki ml
E€ tarafendan a-é&klanabilir

soel (2 (2
E¢ =4.¢-|| 2| —|Zm (2.9)
(o) (o2

Ug,, Parametreler

c Mol ek ¢ | mer kezl er i araseéendaki mesaf e

Potansiyel fonksiyonu v&lg,, par ametrel erinin anl aml

g°steril mektedir.

VanderWal s sabitlerinin ve etkilekim pa
belirl enmesinde bir y ol da gazeéen Kkritik
ekitlikler akajéda veril mektedir:

R-T
V., = 3, i (2.10)

8 pCI’

9
azé-R-TC,-VCr (2.112)

14



b=V, (2.12)
. =084110°.V.3 (2.13)
£=077-k-T, (2.14)

k BOLTZMANN sabiti

Etanén kritik nokt askEWeéi zboetleirrnleemeikniin-
2.20de gesterildiiji gi KKit edyirraf i 32 e @ e -ail nt
il zotermlers@gagéaerfdpaniay séevel alanlwdes € nede
karakteri zealeadnillarodmaliefDgjzibu nokta Kkrit.i
i -i¢cm3TeC=3054K9v eMPRO6GdeET .

o 1 - 20°C
_ 2 — 25°C
MPa 3 - 28°C

keki Et 2 n\inotefnleri

15



2.6. Deneyin Yapeéel éexe

kekil 2. 3. Deney d¢zeneji

Deney d¢zenefji k e dibidir. 202 25,328, 8% 32g35set er i | d
40eC seéecakl el airdat egtmd ree n ol ukturul ur.
dé¢zenejindeki gay@gun bpxalitleé mhasled wreul mas ¢
bilgi, ci haz kW®lInleargéemi nde veril mektedir. Van

pi stonunun vidasé en dg¢Kkyg¢irk6dRbvdiaaieaye get i
yecksek basén-1 ara - ékakr én orkatnea stéa ygiemr edk greeekr
sécakl ek kontrol csubanyose aceaakhdkkkost
sistemindeki hortumlarhor t um t ut ucu il e sabitlextir

ceket i nde kaltakshuoyrutnu ma kbéakKf & a n tvéd ddéarscea k il ea kséayg |

Ej er suyun akéeke ayarl anmazsa sécakl ek
t akacakrtmirn ©°Klz-ogleme s sQrieki mae, mhare] OKI
basén- dejikiminin kaydedil mesi ger ekmeki

16



2.7. Sorular

1. Gazl ar h anideallikierosaparlai? a r d a

2. Van der Waals denkl emini el de edebi |l m
te¢er dejikiklikler yapél mékteéer?

3. Boyl e sécakl é&éjénée a-éeklayeénez.

4. Tc.sécakl ejéna eriken bir gaz i-in nele
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3. KALORKMETRKK BOMBA KLE YANMA ENTALPKSKNKI
BELKRLENMESK

3. 1. Kl gi |l Kavraml ar
Termodinamijin 1. yasaseée, Hess yasaseé
ol ukum ental pisi ve ésé kapasitesi

3.2. Deneyin Prensibi

Kalorimetrik bombaa k ®ksigenle maddelerin tasamnme n yakél masé |
kull anél maktader . Yanma sonucu a-éja -¢€ek

kal ori metre kabeé taraféendan sojurulur v

gzl enir. Sistemin é€sé kapasitesi benzoi
mktar é il e belirl enmektedir. | s é kapas
kokull arda naftalinin yanmaseé il e naftal]

3. 3. Ama -

1. Kalorimetrik bomba kullanarak naftalinin yanma entalpisinin belirlenmesi.
2. He s s yasasénannkul eanhat pk siynden naft

ental pisinin hesapl anmaseéeé.

3.4. Cihazlar

Kal ori metre bombasé i-in kalorimetre kab:
Kal ori metre bombasé

Basénca dayanékl é& bajlanté hortumlar é
Secakl ék kontrol©°rl ¢ ve ésétécéel é manyet.|
Manyeti k -mbu&gkt ®@vatcée 30 mm

Destek -ubuju, 500 mm

Di k a-

(]

€ kelep-e
Kel ep-

D
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Dijital sécakl ek °1 -er
Secak!l PKk10®@ | - er ,

G¢- besleme ¢nitesi
Bajlanteée kablosu, 500 mm
Oksijen te¢peé

Oksi jenr ggepl at °r ¢
Kngiliz anahtaré

Analitik terazi

Tarteéem kaplaré (85*85*7 mm)
Havan, 70 mL

Tabletpresi

Mez;, r 1 O,(plastikm L

Kronometre

Spat ¢l

Piset, 500 mL

Plastik huni, 55 mm

Tel makasé, 140 mm

Demir tel,d=0.2 mm, 100 m

Benzoik asit, 100 g

Naftalin, saf, 150 g

Distile su, 5L
Mengene
3.5. Teorik Bilgi
Sabit hacimde kalorimesr bombasé il e belirlenen ya
deji kimin karkél éjedér. Yanma ental pi si |
Ekitli k yazéleéerken, tepkime exkitli7jJi:a

stoki yomet rwgPkz KkPant¢snadyeé |baurléundur ul makt adér .

19



C/HeO2+15/2Q—7CO+3H,0 (3.2)

Oksijen (49g) ve karbondioksitin (g) S
-1/ 26dir (Reaktantl ar én (girenlerin) st
negati f al eénéer )temBenzes &« lkaspdasi t esbni
yakél makt adeéer . Kal ori metre taraféendan sc

hesaplanabilir:

Q=-AcUg=-Mmg/MgAUg=—-mz/Mz@.Hg +05RT_ (3.3)

AUg -benzoik asidirspesifik yanma enerjisi

AcUg : benzoik asidin molar yanma enerjisi

mg . benzoi k asi-ttpellegiicni hekignl &git |
Mg : benzoi k asidin molar k¢t esi
ACHB:molar .benzoik asidin yanma entalpisi-3231,5 kJmot

Sisemin éséeCkamkasiti eki 3.406e g°re hesapl

Ccal = Q/ATcaI (3-4)

Ekitlik 3.306¢n Exitlik 3.46te yerine

naftalinin yanma entalpisi belirlenebilir:

M (AT C
AcHy = - —N—NZaal _ s\ RT (3.5)
My
My : Naftalin patléiwlteyyiani ktcalliesmike¢eotl esi
My Naftalinin molar k¢t esi

AcHy : Naftalinin molar yanma entalpisi

ATy Naftalinin yanma s¢resince séecakl éek f
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Stokiyometrik kat sayél ar én topl ame
bul unmaktadeér. Hess yasasénén wuygul anmas

ol an ol ukum ental pisinin y anma ent al pi s

Bunun i-in akaj] édaki ilikki ge-erlidir:
ABHN:ZACHE, ACHN (36)

AdHenaf t al i ni @l eame utr laemr itng,m °rnejin kat
yanma ental pilerinin stokiyometrik topl

oksitlerin derlenen standart ;¢8998 Kum ent a
kJmol*) ve HOy) (-286,17 kImat).

3.6. Denegin Yapel é

kekil 3.1. Deney d¢zeneji

Deney d¢zenej i keki ldr. 3.1akkéel ag@kt emad
havanda iyice toz haline getirilir ve ya
10 ¢cm wuzunlujunda bir par -a kesiyil ir vV e
tut maséne saj |l amak i -1 n k¢- ¢k bir i | mek

21



yerlexktirilir. Huni kull anél ar ak, tart él

I -1 ne koyul ur Ve mengene yardemeéeyl a b a:

T
—

osesetyei cat etkell in u-1laré makasla kesil me
-ékareéel mal & ve haasrstadslInmeepl eeéalemal (étdaérrt)ém Sol
k¢etl esini hesaplamak i1 -in demir telin k¢

sérasénda hepmlder geerasérda gasmamesel el

ihmal edilmelidr . Daha sonra pelletin iKki ucunda
u-1lara bajlanacakteéer. Atexkilemeganabil masnid
numune;n u mu n e  kakbzthimgmer e mleewt i ri | mel i di r . EJ
testten sonra -ok i sl i s-e¢ n%kl¢- ¢bmd ed u nu m

yanmanén tam ol madejéné g°stermektedir.

Kal ori metre kabée 850 g su ile dolduru
vesécakl ék yeérlgenk pi obu Suyun i -erisine mac
atel er ve magneti k karéktérece a-¢€él ér.

arasénda bajlant é (slej lbaanré)r6.d aB oonkbsai j le nMR d
bombanén vanasé di kk3éadakleéjkeanp acheemr g eykee kg

(yakl akek 5 daki ka)n bgeekrlie nkiarl avnearka@osmréan diak

ejsidejerleri °l-¢l meye devam edilir (keki
bir daki kada i ki kez s éc Kaldrimdtre dbregg e r | o k
sécakl ejéna ul aktéjénda, °r nejufakbirs @écakl e
deji kme okdanpmaga, bakl atmak i -in késa bi
cnitesi a-é¢el er ve tepki me s¢resince S €«

~

kaydedilirSécakl ék dejikimlerinde tekrar azaln
i -1in yakl akeéek 5 daki k a lir.dYamma entalpisini al may
hesaplamak i-in d¢gzeltilmik sécakl ek far
gosteril mkkz eldtime KBal ori metr e dvee] iokniumm - e
I -in ger eklniokitra.s éB gkt glarhe nd ak i taral é& al &
bir dojrunun -1 zi |l mesi gerekmektedir. H
ger -ekl extirilgele hattBaba agaht mak as-in ©°1[ -
ortal amasé al enéemeév e Néafatlaolriinmen r g minma seés é
belirlemek i1 -yanmasenéeéhk asjldideemasé - gedetk

sonfa,ak®@®ka&8i jen ve tepkime s¢resiinerei siérkdaen
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ol acaj éndan bombay ¢ k scelka csa kntdeer . b aBaésné n - h
-ékardeéektan sonr a, bu baséxtc é b érbaokmblamaa
gerekmektedir dr t um bajl anté&sénén vananén boru

gazén -ékémmesa igzirmkwekitedir). B¢t en gaz

a-él mal edeéer .

AT | 2.0
K -
15 —
10
0.5 —
0.0
rrrrrrrrrrrnril
0 200 400 600 200
4
5
kekil 3.2. D¢zeltilmik sécakl ék farkéné belirl eme
3.7. Veriler ve Sonu-1I|ar

Literat¢r dejerl eri
a&Hy =-51568 kdmol*
aHy =762 kdmol?

Bir hi dr ok ar btwlmo ik udmr reenjtiad pm&fi ni n he:¢
i -in atuewywmare ol ar ak dalk wldlea redliod eiml ailori .r H

C=C, GC, ve CH b aajr € , b¢e¢yeéekl gher jiiysdmleakegi t
hi dr okar bonun oHatkkwéan sajHadmaddse smtkar ayr €1 mé
baj lia-ridéajmil kt ar | ar -ékartel mal edeér . Naf
araseéendaki bajl ar birbirini izl eyen tek
Olukum entalpisinin, tam ol ar ak Ol - ¢l en

sonucunda@ha b¢ye¢k bir d e ] eyra peeldhda @z esedjiyel i r . A

sahiptir,bunlartermodinamik olaraklad aha kar ar | édeéer .
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3.8. Sorular

Ter modi neeflikjanmnlbnhnu a-ékl ayéenez.
Yanma ental pi si nedir? Birimini yazén:

Ol ukum ent al pniisiy amzeddiérz? Bi r i mi

A

Al't ésél dejer ve ¢(st eéeseél dejer nedi |
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4.SI VI LARI' N MOLEK!L AJIRLIJININ BELKRLENM|

4. 1. Kl gil i Kavraml ar

Kdeal gaz, ger -ek gaz, i deal gaz denk
(VictorrMeyer ) met oldraj & Ebélifrearesai k ¢

4.2. Deneyin Prensibi

Sabit sécak])le&l ivoer abgsan- tyaaeléud una K€l

buharén hacmini nmallek,dImeasji grlleé jseervéem eéme |l i r

4 . 3. Ama -

1. Di et i | eter ve met aimenmgsn mol ek ¢ | aj é
2. Buhareéen ideal ve ger-ek gaz davranécx
4.4. Cihazlar

Spor ayakl = 250 mm

A- Kled ep- e

D¢el ep- e

Cam ceket

Gaz KEér élnga, 100 m
Termometre;1 0. . . +150AC
Dijital barometre

Pl asti-kékewlag 2

kerénbga, 1 m
Kanula,0,6x 6 0 mm, Luer, 2 -éekexkl e
Terazi, 620 g

Kaynama t akeée

l sétma ¢nitesi
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Gy¢ -
Metanol, 500 mL
Dietil eter, 250 mL

d¢zenl eyici si

Distile su, 5 L
4.5. Teorik Bilgi

Saf séeveéelarén mol ekg¢l ajerl ej
belirlenmesimetoduidegla z t eor i si ne dayaner

Kdeal gaz denkl| emi
PV, = RT
ya da
pV =nRT
P; Basén-
V; Hacim
Vo, Molar hacim
R;  Gaz sabiti (8,31433Pa*K ™ .mol™)
T, MutlakSeéca k| é k
n; Mol sayéseé
m
n=—
M
m; K¢t e
M, Mol ar k¢t e
Ekitlik 4.1 ile

26
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(4.1)

(4.2)

rlektirilir
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mRT

M = 4.3

Pv 43)

Ekitlik 4.3 sadece buhar i deal gaz l
yakl akéem kaynamgzenknaesleingeae @k iKeEbl arda A
buhar ger-ek gaz davranéké g°sterdiiji dur
kull anél ér .

Van Der Waals Denklemi:

a ~
{p"' 2 J‘/mol_b/: RT (4.4)

Vmol
Ekitlik 4.4 d¢gzenlenirse;

PV —RT+(b—ijp (4.5)
Vo =R =T | :
a, b; Van Der Waals sabitleri

Vmo=V/n ve n=mM olarak yerine koyulursa;

RT m(b_F;’j
M= (4.6)

pVv \%
ekitliji elde edilir.
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6 .

kekil 4.

ucundaki kailert ¢ p e

Cam

Deneyin

ceket

Deney

Yapeéel exke

d¢zenefji

i - €& liisk ndarki Kk &r0®n gm
plaa dtaiklke | €& p

kéeréenganén

set e

i -er

di

kal abil r. Bunu °nlemek i-in enjeksiyonu

Cam ceket distile su ile doldurulur
Kaynayan suyun génebkiel ec e ] i g°z °n¢ne al eamwar ak ce
Su seviyesi yukarédan 10 mm akaj] éda beér
tamamlandéktan sonra ésétma iKIlemine bat
°l -¢mler yapeéel ér:

K¢-¢k enjeksiyon kKkéréngasé ile i-eris
yapéhk ol an séveée nlmetanelryadq Oj2ank ticdilketedt. 0, 0 8
kerénga tarteleéer. | sét él méxk cam silindi
Genl eken sévé buharénén hacmi not edilir
Keréenganéeal BacmBuhar!|l akan madde mi ktar é |

Bu i kKl em 1 ki Sséve i -i nde - er k ez t
Kér énganén i -erisinde madde kal mamaseé i
Kérénga I -ersine hava -ekilip bokaltelér.
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4.7. Sorular

1. Gaznedi? Buhar nedir? Gaz ile buhar aras
2. Mol ek ¢ | ajerl ejéené belirlemek i-in hail
3. Buhar y o] unMaygnu meMiocdtuornas él bir y°n

temele dayanér? A-ékl ayéneéz.
4. Kde al gaz sabitkl|l aenyassmedz .el de edi l i r? A
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5. DAJILIM DENGESK

5. 1. Kl gil i Kavraml ar

Termodi nami jin yasal ar é, (kimyssa i mol a
potansiyel) faz dengesi , dajelem ve ekstrak:
LambertBeer yasasé, fotometre.

5.2. Deneyin Prensibi

Sabit sécakl-kz ¢nmenepas émi ra;madde i ki
araséenda sabit bi r Budike fad ®€i ns i asrt emared ao dnag) o
daj el emn&kaéeskekyiesheazdpl amal adengendger ek mr
UVv é K
gor ¢enkeerk bl gel er i ©°dsi+vl aerrél ned &uefl @ trd eentiriri-k n

éederyarl &€ maddel er nyetik spektrupndv ydda el ekt r

maddenin ékéeja duyarl e ol masé gerekir.

5. 3. Ama -

1. Sabit dal ga boyunda aaszeotboennzettesininl -d°e - © z
farkl e deri kimlerd.i hazérnes. fotometrik absor
iletek ve- ok kaekte malkisi yon s-baptanagetorotril u k an n
i -erisinde daj €l mé ké ntérnande nagzo bekarzieni |
belirlenmesi.

2. Ekstréksiyonund aj €| € mn &daetnseayyseéeslé sonu-1 ar il e

ve bu &d8mnkiadméel akt ér él masé.
5.4. Cihazlar
Spektrometre 20100 nm
Spektrum program

Spektrofotometre k¢gveti

Terazi
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Tartém kabé
Erlen, 1000 mL ve 250 mL
Ma nt a r4l/85arkma - ,
Ma n t a-r 35/80&arkna
Balon joje, 50 mL.k i | i12/21n o :
Balon joje, 250 mL k i | 114/23n o :
Hunid, =55 mm
Stanth = 750 mm
Stant d-=80kms e,
A-él é& kel ep-e
é

Ayérma hunisi, 250 mL
Ayérma hunisi, 1000 mL
Pipet, 10 m

Pipet, 20 m

Pipet, 50 mL

Daml al ek

Thernometre-1 0. . . +50AC

Transazobenzene, 100 g
Asetonitril, 2000 mL
n-Heptan, ekstra saf, 250 mL
5.5. Teorik Bilgi

A maddesi ni -%zen -°9z¢ceé¢ 1 bu -9°z¢écCg
ettiril se; olukan potansiyel faakéemenuc.!
ger -ekl exir;

HA1 2HA 2 (5.2)

1A 1+RTINgy 1>1a 2+RTINGA 2 (5.2)
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tat i1 pazula, = Sér dsvé 2 faddakiA maddesinin kimyasal ve

standart kimyasal potansiyelleri

a1, 1 = S é r lave ZfazdakPemaddesinin aktiitesi

R = Gaz sabiti

T = Seéecakl ék

Dajéel ém dengesi sabiti akajéedaki «kekil de
HA1 ZHA 2 (5.3)

ula 1+RTINgy 1>1a 2+ RTINGA 2 (5.4)

1al? — pn? 2 . 8A2

In = sabit (5.5)
RT aal
ve
A2 (5.6)
aal

Ner st dajjélnéem (ebk ibt)l pyr e eéslakil B &lt &8s €n 4 k
fazda dajélan A maddesinin algieg vakiet toirra.n
Kdeal durumda A maddediuliukiurf aBdan i €a & nan
madde mi ktar & ndsing Amadflesims eddkRasé ael &€ si st
yapeeeé s dackelkléne.Pr ati kte dajél émén ental pi
sécakl el ej a baj eml él ék i hmal edil ebi | i
gerektirmeden oda kokull arénda ger-ekl ek

Faz 2 d¢ K¢k yojunl uj u ol an ¢ st fazdeér .

kat sayéséneée hheas apklianfaakz dia-kiin A maddesi ni C
gereklidir.
Ky = cA2 n©@a1-naz Vi cal® ,1—CA,1X1 (5.7)

X R
cal na1 Vi CcAl V
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NaAiNa; = A maddesininh f azleaxdlakngé- yaé da denge mi ki

V=Vo/Vi=1i Ki fazénén haci msel or ane

Tek f azda POyeterliginE kyiatplmakk 5. 76 deki denge

(0)
C a1
Cail= (5.8)
1+ kW
ETO.B—-
06—
o
02 —
rr 11177 r 1T 1T 171717 17T 17T 1T T
G2 D4 06 08 0 12 14 16 1B
[
bl
mmel
kekiIX=H4.25. nm (0) ve X = 440 nm (Xx) dal-ga boyuni
azobenzei n absorbsiyon derikim ilixkkisi

Dajéel ém katsayésénén aksin&abu¢sdepe&i
fazéen t¢m hacminin tek basamakta uygul an
birka- adéemda wuygul anméxkt ér .ajkKinldadhaijs®lnégm
denge deri ki mi;

©
Wpy= LA (5.9
1+ kaV
Kkincibdasagmagendanal t fazda kal an madc
€ ©)
CcPa1= € O (5.10)

C1l+kV kY

33



Ekitl i k®5ingedingd @kiivec®a; in yerine 41 koyulursa e

bu kKkekilde n dajélém sayésé kadar basamal
(0)
CMpp= = A2 (5.11)
C+kWV
Yukar édaki ekitlije g°re alt fazda k¢
basamaj é sayeéese, n, sayeéese atnaksigok - a aza
per f or marntséérnnea kt adeéer . Bakl angé- vV e deng
ekt raksi yon kalitesinin bir °1-¢m¢g ol abil
C(n)A,l

LambertB e e r yasasé boya ya da UV duyar|l

°l -¢m¢ i -1in fotometre kullanéel ér .

E=¢acCad (513)

E = Absorpsiyon

ex = Absorplama kapasitesi (molar absorptivite)

d=Numune kal énl éjée (veya ékék yolu uzunl L

Yasanén deneysel sonu-I|lar ile uyumu Kk
dal ga boyl arénda ©°1| - ¢ 1 egnelaebns odrebrai nksi nd edjegre
bu kKkekilden ya da el de edilen matemati ks

Evecoaraséendaki ' i neer il kKK g°z °n¢gn
5.1206de yer al an derikim ifadeleri yer |
Boylkganédp i f adel er i akajedaki kKekil de yazeéel
o= 0B 1 (5.14)

Er V
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n ﬁ_l
kn = LEN (5.15)
Vv
En
p=— (5.16)
Eo
A 1
_l]
EI 14 -
kekil 5. 2. As et o +aiobenzenind¥/VIS Spekitumm(g)k ekttaksigonda® n c e
(x); tekl:i ve t ek r-leeptdn@oplamahpcaninde=r@€9s&Kn sonra (V) ; n
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5. 6. Deneyin Yapel exeé

kekil 5.3. UV/VIS Spektrometre

¥l -¢mler i-in kullanélan fotometre ke
gerl-eekkt i r mek i 24000 °mlcélliik | @i r erl en -
asetonitrile bir miktar th e pt an e k |[éerédréeak kAayrréékcta 250 ml
ise 150 mln-hept an il e bir miktar asetonitri/l
birbirler:i il e doygenl bja. uDaypakibypakadt
-%zgdedoyumak i -in ¢zerine eklenen -°z¢c¢de
Doygun -°zeltiler deneyde kull anéel mak ¢z

Deneye backl, @d@mgdtranga zrbeenzen t ddoltiek ar ak
bal on | o]wedoyguradsdtoaitriiéld 260ndLy e t amaml anér . Ha
-%zeltinin mol ardinodsair dygak | aBxué k- °1z,ed & * 1dC n
30ved0m al énamvak k50 ambn yeadpyguh asetenitrinile t ar e | &
50nLpe tamamlaneér . Fot ometrede hazérl anan

arasénda UV/VIS spektrumlaré al éenér. Ayn
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